
쿠버네티스 아키텍처
쿠버네티스 클러스터는 MSA(Micro Service Architecture) 구조에서 컨테이너 배포와 서비스 장애 복구와 같은 컨테이너 기반 서비스 운영에 필요한 대부분의 기능을 지원한다.  쿠버네티스 클러스터는 기본적으로 마스터와 워커 노드 형태로 구성된다. 마스터 노드는 물론 Control Plane(Orchestra)의 역할, 쉽게 말하면 제어판과 비슷한 역할, 그리고 워커 노드에서는 실제 워크로드가 실행 된다.

마스터 노드
마스터 노드에는 "Kubernetes Control Plane"을 구성하는 다양한 핵심 구성 요소가 있고, 관리적 작업에만 사용된다. 마스터 노드는 전체 클러스터를 관리하며, 워커노드에 예약된 작업을 할당하고 시스템의 상태를 관리한다. 본질적으로 쿠버네티스 클러스터의 뇌라고 생각하면 된다. 쿠버네티스 마스터 노드의 중요한 구성요소는 아래와 같다: `

1. API Server:- 클러스터 내부 리소스를 제어하는 API를 제공하는 서버를 의미한다. 쿠버네티스의 리소스 정보를 관리하기 위한 프론트엔드 REST API. 각 컴포턴트로 부터 리소스 정보를 받아 데이터스토어(etcd)에 저장하는 역할을 갖고 있다. 다른 컴포넌트는 API Server를 통해 이 etcd 정보에 액세스한다. 개발자 혹은 시스템 관리자가 이 Server에 액세스하려면 kubectl 명령을
사용한다. 또 애플리케이션 안에서 API Server를 호출할 수도 있다.

2. Scheduler:-  쿠버네티스 리소스에 대한 리소스 요청을 예약하는 역할을 한다. 스케줄러는 노드에 할당되어 있지 않은 Pod에 대해 쿠버네티스 클러스터의 상태를 확인하고 빈 공간을 갖고 있는 노드를 찾아 Pod를 실행 시킨다. 클러스터를 구성하는 워커 노드의 상태를 검토하여 리소스 할당이 필요한 리소스 요청을 처리할 최적의 노드를 선택 한다.

3. Controller-manager:-  쿠버네티스 클러스터의 컴포넌트들의 상태를 모니터링 하고 본래 되어야 할 상태를 유지하는 백엔드 컴포넌트. 정의 파일에서 정의한 것과 실제 노드나 컨테이너에서 작동하고 있는 상태를 모아서 관리 한다.

4.  etcd(데이터스토어):- 쿠버네티스 클러스터의 구성 데이터를 저장하기 위해 사용되는 분산 키-값 저장소다. 노드 상태 및 서비스 상태와 같은 쿠버네티스 클러스터의 상태를 저장하는 데 사용된다. Key-Value형으로 관리하며 어떤 Pod를 어떻게 배치할지와 같은 정보를 갖고 있어서 API Server가 이를 참조한다. 이 데이터스토어는 마스터 서버에서 분리 시킬 수도 있다.

워커 노드
이전에는 '미니언' 이라고 불렸으며, 워커 노드는 쿠버네티스 클러스터의 애플리케이션 및 워크로드를 실행한다. 컨테이너를 실행하고 컨테이너 런타임 환경을 처리하는 역할을 한다. 워커 노드의 핵심 구성 요소는 아래와 같다:

1. Kubelet:- 쿠버네티스의 주요 구성 요소로, 워커 노드에서 API 서버와 통신하여 쿠버네티스 클러스터에 노드를 등록한다. 파드의 라이프 사이클을 관리하고 노드 및 파드의 상태를 모니터링한다.

2. Kube-proxy:- 모든 워커 노드에서 실행되며 각 노드에 대한 네트워크 규칙을 생성 및 관리하는 네트워크 프록시 역할을 한다. K8s 프라이빗 네트워크 내에서 적절한 서비스 또는 응용 프로그램으로 요청을 전달하는 reverse 프록시와 같은 역할을 수행 한다.
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3. Container runtime:- 모든 워커 노드에서 실행되며 컨테이너를 실행하고 관리하는 역할을 한다 (예: Docker).
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